
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                              

  

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FONCTION POLYNÔME DU 
SECOND DEGRÉ 

Des exemples de calcul d’image par la fonction ’𝒈 ∶ 

𝑔(𝟐) = −1 × 𝟐2 + 3 × 𝟐 + 4 = 6 

𝑔(−𝟏) = −1 × (−𝟏)2 + 3 × (−𝟏) + 4 = 0 

 

 

 

 

 

 

𝑓(𝑥) = 𝟒, 𝟖𝑥 

 

→ Une fonction polynôme de degré 2 est 

définie sur ℝ. 

 

→ Son expression générale est,  

𝒇(𝒙) = 𝒂 × 𝒙𝟐 + 𝒃 × 𝒙 + 𝒄 

𝒂, 𝒃 𝒆𝒕 𝒄 𝒔𝒐𝒏𝒕 𝒅𝒆𝒔 𝒏𝒐𝒎𝒃𝒓𝒆𝒔 𝒓é𝒆𝒍𝒔  

𝒆𝒕 𝒂 ≠ 𝟎 

 

Sens de variation et 

orientation de la parabole 

𝑦 

Les valeurs de 𝒂, 𝒃 𝒆𝒕 𝒄 ∶   

𝑓 ∶ 𝑎 = 5, 𝑏 = 0 𝑒𝑡 𝑐 = 2 

𝑔 ∶  𝑎 = −1 ; 𝑏 = 3  𝑒𝑡 𝑐 = 4 

ℎ ∶  𝑎 = 1 ; 𝑏 = −6  𝑒𝑡 𝑐 = 0 

 

Quelques exemples de fonctions :   

𝑓(𝑥) = 5𝑥2 + 2 

𝑔(𝑥) = −𝑥2 + 3𝑥 + 4 

ℎ(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 

Propriété 

Toute fonction polynôme du second degré 

admet un extremum lorsque : 

𝒙 =
−𝒃

𝟐 × 𝒂
 

La valeur de l’extremum est :  

𝒇(
−𝒃

𝟐 × 𝒂
) 

 

 

 

→ La courbe représentative de la fonction est une parabole  

→ La fonction admet un maximum  

𝑥 −∞               
−𝑏

2𝑎
              +∞ 

𝑓(𝑥) 

+∞                                 +∞ 
 
 

                 𝑓(
−𝑏

2𝑎
)                                

 

Cas où 𝒂 > 𝟎 
  

→ La courbe représentative de la fonction est une parabole  

→ La fonction admet un minimum  

𝑥 −∞               
−𝑏

2𝑎
              +∞ 

𝑓(𝑥) 

                 𝑓(
−𝑏

2𝑎
)   

 
−∞                                 −∞                           

 

Cas où 𝒂 < 𝟎 

−𝒃

𝟐𝒂
 , ici : 0              

𝒇(
−𝒃

𝟐𝒂
), ici : 2             

Etude de la fonction 𝑓 ∶  𝑓(𝑥) = 5𝑥2 + 2 sur l’intervalle [-5 ; 5] 

𝒂 > 𝟎, la fonction admet un minimum.  

𝑥𝑚𝑖𝑛 =
0

2 × 5
= 0 𝑒𝑡 𝑓(0) = 5 × 02 + 2 = 2 

 

Etude de la fonction 𝑔 ∶  𝑔(𝑥) = −𝑥2 + 3𝑥 + 4 sur l’intervalle [-2 ; 100] 

𝒂 < 𝟎, la fonction admet un maximum.  

𝑥𝑀𝑎𝑥 =
−3

2 × (−1)
= 1,5 𝑒𝑡 𝑓(1,5) = 6,25 

 

𝑥 

𝑦 

−𝒃

𝟐𝒂
 , ici : 1,5              

𝒇(
−𝒃

𝟐𝒂
) 

ici : 6,25 

𝑥 


