
FORME FACTORISÉE, RACINES ET SIGNES D’UN POLYNÔME DU SECOND DEGRÉ 

 

 

 

  Deux solutions : 𝒙𝟏 et 𝒙𝟐 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RÉSOLUTION GRAPHIQUE DE 
L’ÉQUATION 𝒇(𝒙) = 𝟎 

Où 𝒇(𝒙) = 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 

 

 
FORME FACTORISÉE DE 𝒇(𝒙) 

Les racines du polynôme 

 

 
SIGNE DE 𝒇(𝒙) 

𝒇(𝒙) = 𝒂(𝒙 − 𝒙𝟏) × (𝒙 − 𝒙𝟐) 

𝑥1 et 𝑥2 𝑠𝑜𝑛𝑡 𝑙𝑒𝑠 𝒓𝒂𝒄𝒊𝒏𝒆𝒔 𝑑𝑢 𝑝𝑜𝑙𝑦𝑛ô𝑚𝑒 

𝑥 

𝑦 

𝒙𝟏 = −𝟑 𝒙𝟐 = 𝟏 

𝑥 

𝑦 

𝒙𝟏 = 𝟏 𝒙𝟐 = 𝟑 

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝟑 
 

𝒇(𝒙) = 𝟎 lorsque :  

𝒙𝟏 = −𝟑 et  𝒙𝟐 = 𝟏 

 

 

𝒇(𝒙) = 𝟏(𝒙 − (−𝟑) × (𝒙 − 𝟏) 

Soit, en écriture simplifiée :  

𝒇(𝒙) = (𝒙 + 𝟑) × (𝒙 − 𝟏) 

 

 

 

 

 

 

𝒈(𝒙) = −𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟑 
 

𝒈(𝒙) = 𝟎 lorsque :  

𝒙𝟏 = 𝟏 et  𝒙𝟐 = 𝟑 

 

 

𝒈(𝒙) = −𝟏(𝒙 − 𝟏) × (𝒙 − 𝟑) 

Soit, en écriture simplifiée :  

𝒈(𝒙) = −(𝒙 − 𝟏) × (𝒙 − 𝟑) 

 

1 

𝟎 𝟎 

𝟎 𝟎 

𝑷𝒓𝒐𝒑𝒓𝒊é𝒕é ∶ 

Pour chacun des polynômes de ce type, 𝒍𝒆𝒔 𝒓𝒂𝒄𝒊𝒏𝒆𝒔 𝑥1 et 𝑥2 

vérifient  𝒂 × 𝒙𝟏 × 𝒙𝟐 = 𝒄. 

 

Cette relation permet de calculer la deuxième racine 

connaissant l’autre. 

𝑬𝒙𝒆𝒎𝒑𝒍𝒆 ∶ 

Le polynôme 𝑃(𝑥) = 4𝑥2 − 20𝑥 + 24 admet deux racines dont l’une est 

𝒙𝟏 = 𝟐. 

Pour calculer la deuxième racine 𝒙𝟐 :  

• On lit dans l’expression de 𝑃 que  𝒂 = 𝟒 𝒆𝒕 𝒄 = 𝟐𝟒.  

• On remplace dans la relation 𝑎 × 𝑥1 × 𝑥2 = 𝑐. 

• 𝟒 × 𝟐 × 𝒙𝟐 = 𝟐𝟒  ⇔  8 × 𝒙𝟐 = 24  ⇔ 𝒙𝟐 = 𝟐𝟒 ÷ 𝟖 = 𝟑 

• Les deux racines de 𝑃 sont donc 𝒙𝟏 = 𝟐 et 𝒙𝟐 = 𝟑 
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  Une solution « double » : 𝒙𝟎 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Aucune solution 

 

 

 

 

                    

𝒇(𝒙) = 𝒂(𝒙 − 𝒙𝟎)² 
𝑥0 𝑒𝑠𝑡 𝑙𝑎 𝑟𝑎𝑐𝑖𝑛𝑒 𝑑𝑜𝑢𝑏𝑙𝑒 𝑑𝑢 𝑝𝑜𝑙𝑦𝑛ô𝑚𝑒 

 
 

 

 

 

 

𝒉(𝒙) = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟏𝟐𝒙 + 𝟏𝟖 
 

𝒉(𝒙) = 𝟎 lorsque :  

𝒙𝟎 = 𝟑 

 

 

𝒉(𝒙) = 𝟐(𝒙 − 𝟑)² 

𝑥 

𝑦 

𝑥 𝑦 
𝒊(𝒙) = −𝟐𝒙𝟐 + 𝟏𝟐𝒙 − 𝟏𝟖 

 
𝒊(𝒙) = 𝟎 lorsque :  

𝒙𝟎 = 𝟑 

 

 

𝒊(𝒙) = −𝟐(𝒙 − 𝟑)² 

Le polynôme n’admet pas de  forme factorisée. 
 

 

 

 

 

𝒋(𝒙) = 𝟒𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝟑 
 

𝒋(𝒙) = 𝟎 n’admet aucune solution 

𝒋 n’est pas factorisable. 

 

𝑥 

𝑦 𝒌(𝒙) = −𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟏 
 

𝒌(𝒙) = 𝟎 n’admet aucune solution. 

𝒌 n’est pas factorisable. 
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𝑥 

𝑦 


