FORME FACTORISEE, RACINES ET SIGNES D’UN POLYNOME DU SECOND DEGRE

RESOLUTION GRAPHIQUE DE
L’EQUATION f(x) = 0

ouf(x)=ax*+bx+c

FORME FACTORISEE DE f(x)

Les racines du polynéome

SIGNE DE f(x)

Deux solutions : x; et x,

1 fx)=x*+2x-3

TN Lo o /A% f(x) =0lorsque :
X1:—3 _2/‘2:1

x1=—3etx2=1

gx)=—-x*>+4x—-3

g(x) = 0lorsque :

x1=1€tx2=3

Propriété :

Pour chacun des polynémes de ce type, les racines x; et x,
vérifient @ X X1 X Xo = C.

Cette relation permet de calculer la deuxiéme racine
. [ J
connaissant I'autre.

fOx) =alx—x1) X (x—x3)

x1 et x, sont les racines du polynoéme

f)=1(x—-(-3)x(x—1)
Soit, en écriture simplifiée :

f)=@x+3)x(x-1)

gx) =-1(x—-1) X (x - 3)
Soit, en écriture simplifiée :

gx) =—-(x-1)x(x-3)

X

Xy Xz

Signe du polynome
a(x — xq)(x — xz)

Signedea Q Signede —a 0
1 1

Signedea

X

Fo) =G a1 + 0 ; 0+
a=1 ! !
x 1 3
Signe de : :

90 = —(x—D(x - 3) - 0 + 0 -
a=-1 | |

Exemple :

Le polynéme P(x) = 4x? — 20x + 24 admet deux racines dont I'une est

x1=2.

Pour calculer la deuxieme racine x; :

e Onlitdans I'expression de P que a = 4 et ¢ = 24.

e On remplace dans la relation a X x; X x, = c.

4X2Xx,=24 & 8Xx,=24 ©x,=24+-8=3

e Lesdeuxracinesde P sontdoncx; =2etx, =3




| Une solution « double » : x,
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f(x) = a(x — xo)*
X, est la racine double du polyndome

h(x) = 2x*> —12x + 18
h =2(x — 3)?
h(x) = 0lorsque : () (x=3)

x0:3

» i(x)=-2x>+12x—18

| Aucune solution

i i(x) =—-2(x—3)?
i(x) = 0lorsque :

x0:3

X Yo
T
Signe du polyr;ome Signede a 0 Signe de d
a(x — x) 1
. 3
1
Signe du polynéme
+ 0 +
1

2(x —3)?

X

Signe du polynéme
—2(x — 3)?

j(x) =4x* +4x+3
j(x) = 0 n"admet aucune solution

J n’est pas factorisable.

Le polyndome n’admet pas de forme factorisée.

k(x) =—-x*+x-1
k(x) = 0 n"admet aucune solution.

k n’est pas factorisable.




